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“Zuurstofreductie” in de Benelux

Pro-Actieve brand preventie door 
verlaging van het zuurstof niveau



Marktleider op het gebied van
Brandtechnologie:

� In branddetectie door middel van TITANUS® 
rookaanzuigsystemen

� In het vermijden van brand met OxyReduct®

� In brandbestrijding middels blusgassystemen 

FirExting®.

� Gevarenmanagement systemen

� Oprichting 1976

� Hoofdkantoor Langenhagen (Hannover)

� Internationaal opererende onderneming met 
dochterondernemingen/vertegenwoordigingen in 
Europa, China, HongKong en VAE

WAGNER Group GmbH



Het basisprincipe

Voor nagenoeg alle vaste en vloeibare brandstoffen kan het volgende gesteld 
worden; 

De brandbaarheid vermindert recht evenredig met de afname 
van het zuurstof niveau en de benodigde ontbranding senergie 
neemt toe.
Een open vuur kan niet meer ontstaan of kan zichzelf niet meer in stand 
houden door onvoldoende zuurstof in de beschermde ruimte(n).

Brandstof Brandstof



Principe:

Een open vlam kan niet langer ontstaan in uw ruimte !

• Ruimte op verlaagd 

zuurstof niveau + 13,8 Vol.-%

• Lasbrander + zuurstoftoevoer

• Temperatuur + 1300°Celsius

De visie van WAGNER



Vaststellen van de ontbrandingsgrens van een stof

• De ontbrandingsgrens is die maximale zuurstofconcentratie, 
waarbij een stof onder de meest gunstige omstandigheden voor 
het uitbreiden van een brand niet tot een zich zelfstandig in 
stand houdende brand ontstoken kan worden.

• Hierbij  wordt uitgegaan van de meest kritische ontstekingsbron 
(hoogste temperatuur, hoogste warmte overdracht) en de meest 
kritische toestand van het materiaal



VdS 3527; 2007-01

• Norm voor zuurstof verlaging en inertiseren
• Systeem, bouwkundig,  organisatie
• Brandproeven
• Veiligheids marge 1%
• Product keur
• Systeem keur

Wagner
• Systeem keur OxyReduct® installaties
• Erkenning als installateur mede voor zuurstof verlagings systemen
• Product keur op calculatiewijze en componenten toegepast in 

OxyReduct® systemen



Ontstekingsmethodiek met acetyleen brander 
conform VdS 3527

Voordeel:
• bewezen methode
• ook toepasbaar bij lage    

zuurstofconcentraties
• Toegepaste ontstekingstemperaturen 

liggen boven de te verwachten 
ontstekingstemperatuur.
(w.c.-scenario)

• zwak ingestelde acetyleen brander 
(acetyleen overschot, 1.000 tot 1.200 °C)

• 3 minuten bevlammen van het materiaal                   
(stapsgewijs van onder af, in de richting van de vlammen 
uitbreiden)  

• Test criterium na beëindigen van het bevlammen: na 60 s mag 
er geen zelfstandige brand meer waargenomen worden (vlam 
uit).

Brander



Brandbaarheid vaste stoffen
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Brandbaarheid vloeistoffen
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Hoe regelen we het zuurstof niveau?

Reductie van zuurstof door toevoeging van stikstof 

Standaard omgeving atmosfeer

OxyReduct® atmosfeer



Waarom gebruiken we Stikstof ?

� Stikstof is samen met zuurstof de meest vriendelijke
atmosfeer

� Geen aantasting van apparatuur of opgeslagen data

� Het is voor 78 % aanwezig in onze atmosfeer

� Het is niet toxisch

� Homogeen in menging

� Het is een zuiver gas, gemakkelijk te 

produceren op locatie



Toegankelijkheid van beveiligde ruimten
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Acceptatie door buitenlandse autoriteiten**

Personen kunnen ruimten betreden, waar OxyReduct®
technologie pro-actief het zuurstof niveau continue  
verlaagd op basis van de volgende aandachtspunten:

� Alle personen, geen limiteringen:

21 Vol.-% > Zuurstofniveau ³ 17 Vol.-% (NL = 18%)

� Personen met een medisch vooronderzoek:

17 Vol.-% > Zuurstofniveau > 13 Vol.-%

� Controle door bedrijfs- en of huisarts onderzoek:

Tussen de 17 Vol.-% > < 15 Vol.-% elke 5 jaar.

Tussen de 15 Vol.-% > < 13 Vol.-% elke 3 jaar.

� Toegestane tijdsduur in de ruimte:

Tot 17 resp 18% onbeperkt, tot 15% max. 4 uur, tot 13 %                  
max. 2 uur zonder onderbreking

** Duitsland, UK, Oostenrijk en Luxemburg



Zuurstof Vol.-% bij berghoogten in meters

O2-deel in Vol.-%

7,4

15,0
14,27

18,3

20,9

16,4

13,8
13,0

12,31
11,2

9,8
8,5

0

5

10

15

20

25

0 1000 2000 2700 3100 3200 3950 4200 5000 6000 7000 8000

Hoogte in meters

Z
uu

rs
to

f 
in

 p
ro

ce
nt

en

O2-deel in %

In de bergen is 
verhoudingsgewijs 
volumetrisch 
gezien op 2700m 
het zuurstof 
percentage 15%. 
Op deze hoogte 
wordt intensief 
wintersport 
beoefend. 



La Paz
(La Paz, Bolivia): 
3.600 m + zeeniveau

Zuurstofconcentratie 13,4 vol.-% 

Inwoners aantal: 877.001

Vliegtuig:

In moderne verkeersvliegtuigen 
bedraagt het zuurstof niveau ca. 16 
vol.%. Dit om brandstof te besparen 
omdat men op 10 km hoogte bijna geen 
zuurstof kan winnen.

Leven met verlaagd zuurstofniveau:



* Schakel - en IT Locaties

* Data en andere archieven

* Kluizen

* Koel- vrieshuizen

OxyReduct®

Toepassingen:



Brandontwikkeling

Minimaliseren van gevolgschade 

Rook-
Aanzuig-
systeem

Rook-
melder

Temp-
melder
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Opbouw&functies van TITANUS® rookaanzuigsystemen

Werkingsprincipe van 
rookaanzuigsystemen

Detectormodule

Filter

Rookaanzuig-
openingen

Instromen
van lucht

Detectie-
eenheid

Retourleiding



Technologie van TITANUS® Rookaanzuigsystemen

TITANUS®  

EN54-20
• indeling in klasse A, B en C
• gehele systeem is bepalend
• klasse legt vast, gevoeligheid sensor
lengte en configuratie aanzuigbuis, aantal
aanzuigopeningen.

• accessoires tellen mee.

Goedgekeurd volgens 
Klasse A, B en C
Volgens NEN EN 54-20



Detectie

� Brand begint met een klein beetje rook
� Snelle detectie is voorkomen van schade
� Ruimtebewaking of lokaliseren
� NEN EN 54-20 Europese regelgeving

Cruciale factor:

„Tijd“



TITANUS RACK·SENS®
Rookdetectie voor 19“-rack´s in 1 of 2 HE

EN 54-20
Klassen A en B

Detectie



Innovatieve brandbeveiligingsoplossingen 

Rook gedetecteerd ……….en nu???

Kunt u zelf actie ondernemen?
Brandweer bellen?
Automatische beveiligingsinstallaties?



Innovatieve brandbeveiligingsoplossingen

� Beschikbaarheid 99,9995 % 

� Storingen vermijden – het mag niet branden 

� Persoonlijke- en  bedrijfsschade effectief bestrijden

� Minimalisering van brand- en gevolgschade

� Marktpositie verzekeren, zakelijke verliezen 

minimaliseren

Beschik-
baarheid  
in %

Minuten 
uitval 
per jaar

99,99 52,56

99,995 26,28

99,9995 2,63

99,9999 0,53



Hoe zeker is uw oplossing?

• Kunt of moet u spanning afschakelen bij brand? 

• Vroegtijdige detectie in de ruimte?

• Interne alarmopvolging: hoe is die geregeld?

• Backup blusmiddel voor volgend incident?

• Datacenter buiten dienst, kosten per uur?

• Schade door blussing en/of blusmiddel

• Hoe lang bent u beveiligd na een blussing?

• Heeft het koelconcept effect op uw 
brandbeveiliging?

• Drukverschillen in de ruimte



Watermist / sprinkler:

� Altijd de juiste oplossing?

� Water in uw ruimte?
� Water verdampt alleen op hete oppervlakten

� Hoge luchtsnelheden verplaatsen kleine druppels
� Geen juiste concentratie / onvoldoende koeling

� Temperatuurdetectie



Aerosolen:

� Altijd de juiste oplossing?

� Residu?

� Niet corrosief?
� Mits snel de ruimte schoongemaakt

� Zeer hoge temperaturen bij aanspreken
� 250°C volgens SVI Blusgas 2007 



De computerruimte

Vakkundig einde van de brand

Door gevolgschade ook einde bedrijf?



Blussing



Blussing

� Altijd de juiste oplossing?

� Geluidsniveau van blussing kan leiden tot 
schade aan harde schijven

� Gepatenteerde oplossing: geluidsdemping

Geschikt voor alle inerte 
blusinstallaties

Nieuw of bestaand.



Blussing

� Verandering in Duitsland (VdS)

� Tekst: …….. Stroomloos schakelen is gewenst
� Tekst: …….. Stroomloos schakelen moet……



Theoretisch verloop van zuurstofconcentratie
bij een gasblussing

Ontwerpconcentratie (VdS): 45,2 Vol.-% N2  = 11,5 Vol.-% O2  

Na 10 Minuten is nog minimaal 85 % 

van de ontwerpconcentratie aanwezig.

120s 600s

12,9

20,95

Vol.-%

11,5

Zeit

Verloop van de zuurstofconcentratie bij een 
blussing van een ICT-ruimte met N 2

O2

Blus fase standtijd



Verloop in de praktijk van zuurstofconcentratie 
bij een gasblussing t.g.v. koeling

Ontwerpconcentratie (VdS): 45,2 Vol.-% N2  = 11,5 Vol.-% O2 

Na 10 Minuten is nog ?? % 

van de ontwerpconcentratie aanwezig.

120s 600s
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Zeit

Verloop van de zuurstofconcentratie bij een 
blussing van een ICT-ruimte met N 2

O2

Blus fase standtijd



� Aansturen zuurstofverlaging op basis van   
Pyrolyse detectie  

� Verlagen zuurstof niveau - QuickRelease

� Onbegrensd vasthouden veiligheidsniveau -
OxyReduct®

� Met of zonder preventief veiligheids niveau –
twee traps QuickRelease

De oplossing; vroegtijdige actie en 
garanderen van beschikbaarheid



Varianten:

Permanent in brandveilige toestand

Overdag veilige toegang / `s avonds  
brandveilige toestand (QuickRelease 
optie mogelijk)

Permanent veilige toegang + Quick 
Release naar brandveilige toestand en 
op dit niveau houden tot probleem is 
opgelost

Veilig

Normaal

Betreding

Veilig

Normaal

Betreding

Veilig

Normaal

Betreding

OxyReduct®



QuickRelease met OxyReduct®

20,9%

16%

13,5%

Preventief niveau 

Veilig niveau 

time2e hoofd alarm1e hoofd alarmalarm 1 alarm 2



Stuurcentrale

Compressor Stikstof-
Generator

O2-Sensor O2-Sensor

Te beschermen ruimte

N2-Toevoerleiding

Buitenlucht

N2 N2 N2

Opbouw OxyReduct® installatie

Snelle Detectie

BMCAlarm- en 
Storings-
melding



Principe schema OxyReduct®

Compressor N2-generator Centrale

Titanus RackSens
rookaanzuigsysteem

N2-Cilinder Pijp met 
blusmonden met 
geluidsdemping

Zuurstofmeting

Titanus 
rookaanzuigsysteem



= Ar
= O2
= N2

N2

Hollevezel-Membraan
(„Molecuul-zeef“)

Physisch principe

Stikstofproductie, voorbeeld membraantechnologie

Perslucht



Ervaring Oxyreduct® met QuickRelease

Diverse sites van Getronics (KPN).

• CCA – 16 zones, zaal ca. 2.800m3

• CCH - 2 zones, zaal ca. 5.500 m3

• CCF – 6 zones, zaal ca. 12.500 m3,       
(2 traps QuickRelease).

gelijkwaardige oplossing opvl. > 1000m3.
Afname ANPI op basis masterplan.



N2
Stikstof leidingen N2

OxyReduct ® systeem in (vries)huizen

Stikstof generatorCompressor

OxyControl

PersluchtOmgevings
lucht

Stikstof

O2-
sensor

Aspiratie
systeem

BMC*

* - optioneel



Ontwerp criteria

• Basis VdS 2537 norm zuurstofverlaging

• Dichtheid van de ruimte
– Bouwwijze, N50 waarde (b.v. N50=0,5)
– Spleten en kieren
– Locatie

• Toegang tot de ruimte
– Hoe vaak moet men de ruimte betreden/verlaten, 

openingsoppervlak en duur opening
– In- en uitslag pallets door sluis (maximaal en gemiddeld)
– Netto openingsoppervlak sluis
– Bedrijfsduur sluizen
– Efficiency van de sluizen



Resumé:

Brandbeveiliging betekent voor WAGNER:

•Schadebeperking

•Bedrijfscontinuïteit 

•Veiligheid voor u



Brandtest

� Film brandtest kunststof bakken



Referenties 



Wij danken u voor uw aandacht


